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DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Sara realizzato un impianto fotovoltaico per la produzione di energia solare di potenza pari a 19,26 kWp,
composto da 36 moduli con potenza 535W cadauno, sulla copertura della palestra. | pannelli saranno installati
sulla falda orientata a SUD/OVEST come evidenziato nella foto a seguire.

.

L'impianto fotovoltaico e costituito inoltre da n°1 quadro di stringa per il collegamento delle stringhe e da n°1
inverter fotovoltaico. L'inverter sara collegato sul lato alternata ad un quadro elettrico denominato “QFV” il
quale sara collegato al quadro ricezione “QR” che si trova nell’armadio contatori esterno; in questo modo
I'impianto fotovoltaico sara collegato all'impianto elettrico dell’edificio per soddisfarne il fabbisogno
energetico ed ottenere un risparmio sulla bolletta dell’energia elettrica. Il quadro di stringa, 'inverter ed il
quadro elettrico “QFV” saranno installati sulla parete esterna dell’edificio. L’armadio contatori esistente ed il
quadro ricezione “QR” esistente saranno smantellati e rifatti nuovi con installazione nella stessa posizione.
Sara previsto un pulsante di sgancio dell'impianto fotovoltaico.

| pannelli utilizzati saranno di classe 1 di resistenza al fuoco e saranno stati installati sulla copertura dell’edificio
su apposite strutture costituite da barre in alluminio, morsetti intermedi e morsetti terminali. | pannelli
saranno installati sulla falda a SUD/OVEST ed avranno un orientamento di 38° ed un’inclinazione di 10°

Negli elaborati grafici & desumibile il posizionamento dei pannelli fotovoltaici e di tutte le apparecchiature
(quadri di stringa, inverter, quadri elettrici, ecc.) e lo schema elettrico generale dell'impianto.
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Il quadro di stringa sara realizzato per il collegamento fino a n°2 stringhe, completo di fusibili, scaricatori e
sezionatori per il sezionamento delle stringhe. L'inverter sara ad altissima efficienza e sara dotato di MPPT
indipendenti e sezionatore sul lato continua.

Generatore fotovoltaico

Il generatore fotovoltaico e costituito da 36 moduli del tipo Longi “LR5-66HTH-535M" in silicio monocristallino
di potenza 535 Wp, i quali saranno installati sulla copertura della palestra.

Caratteristiche del generatore:

Numero moduli: 36

Potenza nominale 535 Wp

Celle: Monocristallino

Tensione circuito aperto Voc 48,03V

Corrente di corto circuito lsc 14,28 A

Tensione Vp 40,38V

Corrente lwp 13,25 A

Grado di efficienza: 22,5%

Dimensioni: 2094 mm x 1134 mm x 35 mm

La potenza totale sara di 36 x 535 Wp = 19,26 kWhp.

| valori di tensione alle varie temperature di funzionamento (minima, massima e d’esercizio) rientrano nel
range di accettabilita ammesso dall’inverter. La linea elettrica proveniente dai moduli fotovoltaici & stata
messa a terra mediante appositi scaricatori di sovratensione, al fine di garantire la protezione dalle scariche di
origine atmosferica.

Gruppo di conversione

Il gruppo di conversione € composto da n°1 convertitore statico (Inverter).

| convertitori c.c./c.a. utilizzati sono idonei al trasferimento della potenza dal campo fotovoltaico alla rete del

distributore, in conformita ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili. | valori della tensione e della

corrente di ingresso di queste apparecchiature sono compatibili con quelli del rispettivo campo fotovoltaico,
mentre i valori della tensione e della frequenza in uscita sono compatibili con quelli della rete alla quale viene
connesso I'impianto.

Le caratteristiche principali del gruppo di conversione sono:

e Rispondenza alle norme generali su EMC e limitazione delle emissioni RF: conformita norme CEl 110-1, CEI
110-6, CEI 110-8.

e Protezioni per la sconnessione dalla rete per valori fuori soglia di tensione e frequenza della rete e per
sovracorrente di guasto in conformita alle prescrizioni della norma CElI 0-21 del 2022-03 e successive
varianti ed a quelle specificate dal distributore elettrico locale.

e Conformita marchio CE.

e Grado di protezione adeguato all'ubicazione in prossimita del campo fotovoltaico (IP65).

e Dichiarazione di conformita del prodotto alle normative tecniche applicabili, rilasciato dal costruttore, con
riferimento a prove di tipo effettuate sul componente presso un organismo di certificazione abilitato e
riconosciuto.

e Campo di tensione di ingresso adeguato alla tensione di uscita del generatore FV.
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Le caratteristiche tecniche dell’inverter scelti sono le seguenti:

-n°l inverter FIMER “TRIO-20.0-TL-OUTD-S2-400"

Ingresso (CC)

Potenza massima: 20,75 kW
Tensione massima: 1000 Vv
Tensione nominale di ingresso: 620V
Range di tensione: da350Va800V
Tensione di avviamento: 430V
Corrente di ingresso per ogni MPPT: 25A
Numero di ingressi MPPT indipendenti: 2
Numero di stringhe per ogni MPPT: 1

Uscita (CA)

Potenza nominale: 20 kw
Tensione nominale: 400V
Frequenza nominale: 50 Hz
Corrente di uscita massima: 33A
Rendimento massimo 98,2 %
Rendimento Europeo 98 %
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Quadri elettrici

e Quadrilato corrente continua
Sara installato n°1 quadro di stringa sul lato DC con la funzione di sezionamento e protezione delle linee.

e Quadro di parallelo lato corrente alternata
Sara previsto un quadro di parallelo sul lato AC, denominato “QFV” posto a valle dell’inverter, con funzione di
protezione e sistema di protezione di interfaccia conforme alle CEI 0-21 del 2022-03 e successive varianti.

Cavi elettrici e di cablaggio

Il cablaggio elettrico & stato realizzato per mezzo di cavi con conduttori isolati in rame con le seguenti
prescrizioni:

- Sezioni delle anime in rame in ragione di 1,5 mmq x 1A.
- Tipo FG160R16 se in esterno o in cavidotti su percorsi interrati.
- Tipo FS17 se all’interno di cavidotti di edifici.

Inoltre i cavi sono a norma IEC 60502-2, CEl 20-13, CEI20-22ll e CEIl 20-37 |, marchiatura I.M.Q., colorazione
delle anime secondo norme UNEL, grado d'isolamento di 4kV per i cavi in bassa tensione.

Per non compromettere la sicurezza di chi opera sull'impianto durante la verifica o 'adeguamento o la
manutenzione, i conduttori hanno la seguente colorazione:

« Conduttori di protezione: giallo-verde (obbligatorio).

« Conduttore di neutro: blu chiaro (obbligatorio).

« Conduttore di fase: grigio / marrone.

« Conduttore per circuiti in C.C.: siglato con indicazione del positivo con “+” e del negativo con “-“.

Le sezioni dei conduttori sono state sovradimensionate per le correnti e le limitate distanze in gioco.

Con tali sezioni la caduta di potenziale verra contenuta entro il 2% del valore misurato da qualsiasi modulo
posato al gruppo di conversione.

Sistema di controllo e monitoraggio dell’impianto

Il sistema di controllo e monitoraggio dell'impianto fotovoltaico permette, per mezzo di un computer ed un
software dedicato, di interrogare in ogni istante I'impianto al fine di verificare la funzionalita degli inverter
installati con la possibilita di visionare le indicazioni tecniche (tensione, corrente, potenza etc..) di ciascun
inverter.

Impianto di messa a terra

Il campo fotovoltaico e gestito come sistema TT.

Le stringhe sono costituite dalla serie di singoli moduli fotovoltaici e singolarmente sezionabili.

Soluzioni tecniche diverse da quelle sopra suggerite sono adottabili purché nel rispetto delle norme vigenti e
della buona regola dell’arte.

Ai fini della sicurezza, se la rete di utente o parte di essa e ritenuta non idonea a sopportare la maggiore
intensita di corrente disponibile (dovuta al contributo dell'impianto fotovoltaico), la rete stessa o la parte
interessata dovra essere opportunamente protetta.

E’ stato realizzato un impianto di terra al servizio dei gruppi di conversione e relativi quadri.
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Scheda tecnica pannello fotovoltaico Longi “LR5-66HTH-535M" di potenza 535W

Hi-MO K@ Explorer

LR5-66HTH

520~540M

= Suitable for Distribution Market
= Simple design embodies modern style
= Better energy generation performance

= High-quality module guarantees long-term reliability

15-year Warranty for
Materials and Processing

@ 25-year Warranty for Extra

Linear Power Qutput

Complete System and
Product Certifications
IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
15000012015 150 Quallty Management System

15014001 2015: IS0 ENVIFonment Managermant Systam

1S045001: 2018: Occupational Health and Safety
IECEZ341: Guldeline for module design qualification and type approval

LONGI @ Ce
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Hi-MOE{ Explorer LR5-66HTH 520~540M
<1.5%

FIRST YEAR YEA
POWER DEGRADA POWER DEGRADATION

Additional Value
25-Year Power Warranty
100%
085% [
TT—— . la=—j - =D
B8.0% B
Unitts: mm
T4
JER]
1 H 10 15 b:i] 5 5]
400
C D,
Mechanical Parameters
Cell Orientation 137 (62 22) B sl
Junction Bax IFa&
Amme, +400, -200mm/ £ 1400mm "
Output Cabll &
utputLabie length can be customized = [j §
Glass Single glass, 3.2mm coated terpered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame ﬁ
Weight 26.0kg -
Dimension 20941134 % 35mm =

" . Tolerane: 2 1
Packaging 31pcs per pallet f 135pcs per 20° GP / 682pcs per 40° HC Length: +3mm ﬁu‘@ @E
widthe *Imm 5 35
c D Ak X

Electrical Characteristics  STC:AML.5 1000W/m? 25°C NOCT: AML5 B00W/m? 20°C 1m/s  Testurcertaintyfor max £3%

Module Type LR5-6EHTH-520M LRS-EEHTH-525M LR5-EEHTH-520M LR5-EEHTH-535M LR5-EEHTH-540M
Testing Candition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC MOCT STC NOCT
Maximurm Power [Pz W 520 3886 525 3923 530 3860 515 3988 40 4035
Open Cirouit voltage (Voo/v) 4758 4468 4773 4482 4788 4496 4803 4510 4818 4524
Short Circult Cument {Isc/8) 1405 1135 1412 1141 1430 1147 1438 1153 1436 1152
‘ioltage at Maximum Fower {Wmp,/V) 3051 3642 40.06 2655 4022 3ATO 4038 3685 4053 3699
current at Maximum Power (Impys) 1303 1068 1311 1074 13138 10.80 1225 1086 1333 1092
Module Efficlency(®s) 219 221 23 225 227
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~+85°C Frant Side Maximum Static Loading. 5400Pa
Power Cutput Tolerance 0~3% Rear Side Maximum 5tatic Loading 2400Pa
Voo and Isc Tolerance T3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Violtage DC1500V (IEC/UL)
Maximurmn Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45427 Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class Il Temperature Coafficient of |sc +0.050%,°C

) _ UL type 1or2 Temperature Coefficient of Vioc -0.2309%,°C
Fire Rating |EC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.250%,°C

specifications iIncluded Inthis datasheet

a Mo.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And are sublect to change without ratice,
LONG I Technological Development Zone, Xi'an, Shaarui, China. LONGI reserves the right of final
Web: www.longi.com Interpretation. {30231010Betav0l) DG
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Scheda tecnica inverter fotovoltaico FIMER “TRIO-20.0-TL-OUTD-S2-400”

Inverter solari
TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD

L'inverter TRIO-20.0/27.6 per applicazioni commerciali offre
una maggiore flessibilita e possibilita di controllo ad installatori

che vogliono realizzare impianti di grandi dimensioni
con orientamento variabile.

Da 20.0a27.6 kW
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Technical data and types

Modallo TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD

Ingresso

Massima tenslone assoluta DC In II'IQIQSSD ['J-uun] 1000V

Tanslone c|| ‘attivazione DC di Ingrassn [ 43c-v [al:lj 250..500 \.']

|nterwal|-: c-peratwn |:|| tanslcne DCin |ngresso ['.rm Notors) u ? X '.r.= 950 '.r [min zuD '.rj

Tunslone nomlnaJQ DC |I"| IHQFQSSG (Vi) B?E‘ '\l'

PD[BI‘IEE nomlnale DC EII INQresso (Pue) 20750 W 28800 W

Numero di MPPT |I'IE|I|:|BI1E|QI'II|

Potenza massima 0C d Ingresso per ngm MPPT [p.. 12000 W 16000 W

Interwalln UI [QI'ISIDI"IQ DC con GDI'I"QLII'E.EICIHQ IJI MPF’T In DEIEJIEIC- a F‘ 1

Limitaziong di potenza DC con configuraziong di MPPT In paralialo I:-Qratlng |:|a IMax a zaro [B

12000 W [4B0 VaVirer=800 V] " 16000 W [500 VeVurer=800 V]
altro canale: Pe=-12000 W altro canala: P..-16000 W
[400 V=Vusr=800 V]

G4.0A/73200

Limitazione di potenza DC per ognl MPPT con configuraziona di MPPT
Indipendent] & P, @sempio dl massimo sbllanclamento

ME.SSII'I'lﬂ BDFI’QI"I[E ocin |ngressn [|

a7 par c-g il MPRT [|...-n.-;

40.08

BN R T = s
4 nelle versionl -511 e -S210)

Tlpc- UI CDanSSIDI‘IB DC CDanHGI’Q P'-" E.I:I Innssto raplclo |" MDI’SQI[IQI’E avlte In |4'QI'SIIZII'1| stanclan:l a 82

ME.SSIITIE BDT[QI’\[Q di E‘.DIIDCIICLIIID al Ingrasso par Dgnl MF'F'T

Nurnero cII c0|:||1|9 |:|| cnllegamanto I:u: In Ingrasso par ognl MPDT 1 ;4 nella \rerslonl -S2X, -S2F, 911 SZJ‘

PI’OtOZIGI'II ﬂl IHQFOSSD

Protezione da Inversiona di DDlalI[ﬂ. 5l. da sorgente limitata in corrente

P[[}TGIlDHQ Clﬂ snvratensmna dl Ingrassn DB[ ngl MPPT h'EIlS[D[E

“Protezicng oa sovratensions Ol ingresso per ogni MPET Scaricatore par T T
harra DIN (versionl -52%, -S118-820)

Controilo di lsolamento _Inaccordo alla nurmatlva locale
R T I
_{versiona con sezionatore DC)
Caratterlsticha fusiil {ove presantl]

40!\." 1000w

15 A/ 1000V

USCI'[R

TIpC- GI connasslnns AC alla rete 'ITITﬂSQ SF F‘E o 3F+N PE

20000 W ZFEiDD W

22200 VA 30670 '.fA

Taoov

32IJ 4EIJ \u"'

330A 450A

350A 46.0A

50 Hz / GO Hz

47. 53 HZ /57 63 Hz

B Tt M T

FﬂHG[G dl |:|D[BI'II.E I'IDITIII'IEllE e Intervallo EII E{DglLIStaDllll&m t0@coNmax?22RVA

DIS[O[SIDI‘IQ ﬂ[ITIDI'IICﬂ [D[ﬂIQ al CC-IIQI'IIQ

TIDC- GI CDanSSIDI‘II .‘\C Morsettlara a vite, pressa cavo PG36

PI’DtﬂZlEI'I’Il ﬂl lIBClT&

Protazione antl- Islancllng In accordo alla normativa locale

ME.SSII'I'lﬂ prntezlcne astarna da S-D'ﬂﬂDDern[Q MC

Protezione da Sovralensione di USCHa - varkstorg
“pritadiong o soirateng CAfiCEToTd par Bara min ™

Prastazionl operative

Efficlanza massima (q-)

Efficianza posata [EURD/CEC)

Sngl ladi alll'l'lﬁnlﬂ.il one dBl la |:|D[BI'II.E

Consumc- I'ID[ [UII'ID

CCIITIUH cazlone

Monltoraggla locale cabiato PVI-USB-RS232_485 (opz.)

Mmltoraggloramoto VN3 wm Loggerc.arcl[opz VSN?DD DataLnggar[nsz

Monltoragglo Int.ale wlrelass WSN300 Win Logger Card [npz.j

Intartaccia utente Graphic display

Pag>>>9di 11




Technical data and types

Maodallo TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD
Amblantan
-26_+60FC f-13.

Tam DBISIU ra ambolenta

Um IUIIR lelall\ra

PIQSSIOI'IQ CII BI'HISSICIHQ S.CUSTIC& tlplca

Masslmaa]tltudlna opalatl\ra sanza dBF&ﬁ ng

FI8I|:I

40°F con derating sopra 45°C/113°F

0...100% con condensa

G0 dBA

2000 m /S G5E0 Tt

Grado l]l p[DtBZlDI‘IB amblenba]a

Slstema dl raﬂreddamemo

Dlmenslonl (H x Lx p;

P@SL‘I

sistama i momagglo

SICUNZZG

<70.0Kkg  154.3 Ibs warslone manuam]

IPGE

NE.ILII'EJQ

1061 mim X '."02 mm )‘.292 mrnH:l T

‘<780 kg 1664 Ins s vars rslone smndard;

Statle aaparaw

Livallo di Isolamanto

GQI‘[ITIC&ZI DI"II

NO[I’I’]B EMC ] CII 3|curazza

NO[I"I"IB C“ COHI’I%MHB 3“3 I'BTB
{varticare la disponibiita tramite | canale di vendita)

_AS 4777, BDEW, NRS-007-2-1, MEA, EC 51727, IEC 62116, Drdinul 30/2013, VFR 2014

Sanza trasformatora

....CE o 50Hz]HGM

E'NEEl":[‘?'B"'IE'CJ"ET'I'BE'IUQ"':L"'IT:"D?EFI'B'Q'E[U'Q"'E"'.KS?FJZS'E":I.'{)EE"A'Q'-"NZ’Q'50'96'0"5[""'"""
ENG1000-6-2, EN 51000-6-3, EN 61000-3-11, EN 510

(= R W = e TR A P B W A T S v Eﬁﬁf'ﬁ Giﬁ?’ii

EMN 50438 (non per tutta le varlantl nazionall), RD 1699, RD 413, RD 681, PO, 123,

BDn S@ZIIZI natore DC+AG

BDn S@ZIIZI natore DC+AG a TI.ISIEIIII

BDn SQZIIZI natore DC+AG TLISIDIII a EC&I'II.':E.IIJFI

[:Dn %ZIDH&IDI’B DC+AC TLISIDIII B 1 SCEIIICSIO[I DC Tipo 1 + 2

[:Dn %ZIDH&IDI’B DC+AC, TLISIDIII -] 2 SCEIIICSIO[I DC Tipo 1 + 2

1) Fare riferimento &l documento “String Inverters - Product manual appendix”
disponiblle sul sito wew fimer.com per conoecera |la manca ed 1l modello di connettore
ad Innesto rapido utllizzato sull' Invarter

2) birritata & 20000 W per la Germania

3) Uimitata a 27600 W per la Garmania

Curva di efficienza TRIO-20.0-TL-OUTD

TRIO-20.0:

TRID 20.0-TL-OUTD-52- 400

TRID 20.0-TL-OUTD -52F - 400

TRID 20.0-TL-OUTD -52X- 400

THID 20.0-TL-0UTD-511- 400

THID—QU.G—TL—CIUTD —SQJ—4DCI

TL-OUTD-400 TRIC-27.6-TL-OUTD-400

TRICI 27 6-TL-OUTD-52- 400

TRICI 27 6-TL-OUTD-52F- 400

TRICI 27 6-TL-OUTD-52X- 400

TRICI 27 B-TL-OUTD-511- 400

TRICI—2?.5—TL—DUTD— S2J—400

4] Lintervello di tensione di uacita pud varlare In funzione delle norma di connessione alla
rete, vallda nel Peess di installazions

B) Lintervallo di frequenza di uecita pud varara in funzions della norme di conneesions alla
rete, valida nel Peesa di installazione

Nota. Le caratteristiche non spacificatamente menzionate nel presents data shest non
sono incluse nal prodotio

Curva di efficienza TRIO-27.6-TL-OUTD

100 1
w
o8 e i I I I — _—tr1 [ | —T—
— | /._——— —
o7 ar
] =
® =
Z £
H 3
£
g o 5 6
- -
@3
SAD Wi 530 Vo
wz - -
— 20 W — 2 Vs
o1 - o —
0 — 300
) I |
o W% W 30R 4D BOW BOW MW A0 0% 1008 o WA 2% W% 4% G0N BN 0N S0%  O0E 100%
%% of Pated Cutput Pawar 4of Autad Sutput Powsr

FIMER

Par magglar! Informazioni
&l prege di contattars un
rappresentants FIMER

o wisttars:

fimar.com
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documento senza preavviso. Per quanto riguerda gli
ardinl di acquiste, valgono | dettagll concordatl.

FIMER daclina qualsiasi resporaabilita per possibill ermorn
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Larianda sl rizarva tuttl | dirtt sul prassnte documanto, sugll
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parte, & vstata senza previa autorizzazions seritta da parte di FIMER.
Copyright® 2021 FIMER.

Tutti | dirtthl riaervatl.




MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE PREVISTE

- Il'impianto fotovoltaico e di nuova costruzione e realizzato con componenti di nuova costruzione ovvero
mai utilizzati in altri impianti;

- l'impianto fotovoltaico sara installato su una superficie (copertura) priva di eternit/amianto;

- | materiali adottati rispettano il principio “non arrecare un danno significativo” di cui all’articolo 17 del
regolamento (UE) 2020/852, nello specifico i moduli fotovoltaici installati rispettano gli obblighi previsti
dal D.Igs. 49/2014 e dal D.Igs. 118/2020 in materia di fine vita.

RIEPILOGO

- la potenza dell'impianto, definita come somma delle singole potenze nominali di ciascun modulo
costituente il generatore fotovoltaico misurate in Condizioni di Prova Standard (STC), secondo protocolli
definiti dalle pertinenti norme CEl e indicati nella Guida CEl 82-25, & pari a 19,26 kWp;

- I'impianto non sara dotato di un sistema di accumulo

- lI'impianto non sara dotato di una colonnina/punto di ricarica

Luogo e Data Timbro e Firma del Tecnico
Incaricato

Imola, 28/08/2024

Per. Ind. Umberto Branchini
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